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فیزیولوژي جذب یون به وسیله ریشه

Short-distance transportانتقال كوتاه مسير•

اي نیتلا و والونیاو غلظت در شیره سلولی جلبك ه( محلول خارجی)نسبت بین غلظت یون در بستره 
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لی ریشه تغییرات غلظت یون ها در محلول خارجی و در شیره سلو
ذرت و لوبیا

در محلولغلظت 
روز4بعد از غلظت (میلی مولار(

غلظت در شیره سلولی
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:جذب یونیهايویژگی

 Selectivityانتخاب پذیري-الف

 Accumulationانباشته شدن-ب

Genotypic Variationی ژنوتیپاختلاف -ج



؟گیاهان عالی چگونه جذب یون ها را تنظیم می کنند. 1

؟آیا جذب یون بیانگر نیاز گیاه به عنصر است. 2

یا حتی ون هایی که در سوخت و ساز گیاه نقشی ندارند وآیا ی. 3
عناصر سمی نیز جذب شوند؟

؟



سلول هامسیر حرکت ترکیبات محلول از محلول خارجی تا داخل

از محلول خارجي به داخل ديواره سلولي و يا جریان به داخل آپوپلاسم
[Free space](فضای آزاد)فضای بين سلولهای ريشه ها 

متركيبات محلول با وزن مولكولي ك:
يون ها
اسيدهای آلي•
آمينواسيدها •
قندها•

 فرايند غير فعال و غير متابوليكي
ه ایپخشيدگي يا جريان تود:عامل جريان



ترکیب دیواره سلولی

سلولز•
(شامل پكتين)مي سلولز ه-
(  درصد وزن خشك ديواره سلولي10تا 5)گليكوپروتئين-

شبكه ديواره سلوليحفره های•
(Inter fibrillar)فضاهای بين فيبری-

(Inter micellular)فضاهای بين سلولي-



 نانومتر0.5بيشترين قطر منافذ ديواره سلولي در حدود

افذ دیوارة سلولی قطر یون هاي آبپوشانی شده نظیر پتاسیم و کلسیم در مقایسه با قطر من
.  می باشد( درصد10-20دست کم)بسیار کوچك 

 حركت يون ها به داخل فضای آزادایربمنافذمحدوديتعدم
ولويك و مواد نظير كلات های فلزی، اسيد ف)تركيبات با وزن مولكولي بالا محدوديت برای

يا ويروس ها و ساير عوامل بيماری زا( سمي يا توكسين ها

(نانومتـر)قطر 

(ذرت)Rhizodermalديواره سلولي ريزودرمال
(ذرت)ديواره سلولي پوست 

منافذ ديواره سلولي
Sucroseساكروز

يون های آبپوشاني شده
سديم
كلسيم

500-3000

100-200
5.0<

1.0

0.66
0.82



فضاي آزاد ظاهريApparent Free Space (AFS) 

فضاي آزاد آبWater Free Space (WFS) 

فضاي آزاد دوننDonnan Free Space (DFS)  





فضاي دونن
س توزيع يون ها در داخل فضای دونن مطابق توزيع يون ها در سطح ذرات ر

. مي باشد( با بار منفي)خاك 

 كاتيون های دو ظرفيتي نظيرCa2+برای قرارگرفتن در اين محل های تبادل
. كاتيوني برتری داده مي شوند

عداد جنس های مختلف گياهي از لحاظ ظرفيت تبادل كاتيوني و نيز ت
(  يليككربوكس: آنيون های تثبيت شده)محل های تبادل در ديواره سلولي 

.باشندمتفاوت مي

ها مي باشدظرفيت تبادل كاتيوني در دولپه ای ها بسيار بالاتر از تك لپه ای  .

ظرفيت تبادل كاتيوني مؤثر(Effective CEC)هاش محيط -با كاهش پ
.خارجي كاهش مي يابد 



یاهی ظرفیت تبادل کاتیونی ریشه در جنس هاي مختلف گ
(1957كلر و ديول، )

ظرفیت تبادل کاتیونی جنس گیــاه
(ميلي اكي والان در صد گرم وزن خشك ريشه)

گنــدم
ذرت
لوبيـا

گوجه فرنگي

23
29
54
62



Mainly due to carboxyl groups (as in OM)

i.COOH       COO- + H +

Monocots

10 -30 meq/100 g

Take up monovalent cations more readily

Dicots

40 -100 meq/100 g

Take up divalent cations more readily



اهمیت فضاي دونن
افزايش غلظت كاتيون های دو يا چند ظرفيتي در نزديكي محل های جذب فعال

گياهي برخي پتاسيم در همبستگي مثبتي بين ظرفيت تبادل كاتيوني و نسبت كلسيم به

اصي استپيوند برخي كاتيون ها به ويژه فلزات سنگين در آپوپلاسم كاملاً اختص

 موقت برای فلزات سنگين نظير آهن و رویيا انتقالي مخزن ذخيره ای

اختلاف شدت جذب كاتيون های آزاد فلزی و كلات های مصنوعي آنها

محيطلسيمكبالای غلطت در پوست يتشكيل رسوب اگزالات كلسيم در ديواره سلول



جذب و انتقال روي به وسیله بوته هاي جو
( 1974باربر و لی، )

شدت جذب و انتقال 
(ساعت24ميكروگرم روی در گرم وزن خشك در طي )

ریشه
اندام هوایی

4598305(ZnSO4)سولفات روی 

4535(Zn-EDTA)كلات روی 



جذب اختصاصی در فضاي آپوپلاسم

:  به ( Coordinative binding(پيوند كوردينانس مس•

گروه های نيتروژن دار گليكوپروتئين ها يا–

–Ectoenzymesسيدازها ديواره سلولي نظير فسفاتازها يا پراك



(Contact Exchange)تبادل تماسی



در برگها( آپوپلاسم)فضاي بیرونی 

ل های انتقال مواد آوندی به فضای بين سلو•
مزوفيلي برگها

به انتقال يون های معدني ساده با آب باران•
فضای بين سلولي برگها

به انتقال يون های معدني با تغذيه برگي•
فضای بين سلولي برگها

و Pb-EDTAتغذيه برگي گندم با : مثال–
H2Sسپس مجاورت با گاز 





شباهت فضاي آزاد برگ و ریشه

تفاوت فضاي آزاد برگ و ریشه



جمع بندي

:عبور از ديواره سلولي•
غيرمتابوليكي–
برگشت پذير–
غيرانتخابي–

دارد؟آیا جذب یونی با ترکیب تبادلی ریشه همخوانی: سوال


